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Abstract of DE1 991 1397 



The device has an equipment controller (2;2') t 
a sensor (9;9') of operating data and a 
wireless interface (4;4*) for data transfer and/or 
a wireless interface for equipment control. The 
device has a data storage device (3;3') and the 
wireless interface can be an infrared, 
ultrasonic or radio interface or an inductive 
coupling. The interface can be unidirectional or 
bi-directional. 
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(S) Hand- Oder motorbetriebenes, autonomes, vorzugsweise tragbares Gerat zum Dosieren, Pipettieren oder 
Tltrieren von Flussigkeiten 

@ Um autonom funktionierende hand- oder motorbetrie- 
bene Gerate zum Dosieren, Pipettieren oder Tltrieren von 
Flussigkeiten nicht bei der Datenubertragung oder der 
Gerateansteuerung durch dasVorsehen eines Schnittstel- 
lenkabels in ihrer Autonomitat zu beeintrachtigen, ist eine 
drahtlose Schnittstelle (4; 4') zur Datenubertragung und 
vorzugsweise zur Gerateansteuerung vorgesehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifFt ein hand- oder motorbetriebenes, 
autonomes, vorzugsweise tragbares, Gerat zum Dosieren, 
Pipettieren oder Titrieren von Flussigkeiten nach dem Ober- 5 
begriff des Anspruches 1. 

Ein derartiges Gerat ist aus der DE 3 58 628 T2 bekannt. 
Der Vorteil derartiger Gerate ist vor allem darin zu sehen, 
daB sie in sich abgeschlossene und autark bedienbare Ein- 
heiten darstellen, die samtliche erforderlichen Gerate- Kom- 10 
ponenten in einem Gehause vereinen. Hierzu gehort die An- 
triebseinrichtung (manuell oder Motorantrieb), im Falie von 
Motorantrieb die Energieversorgung (iiblicherweise wieder- 
aufladbare Akkumulatoren fur Elektromotoren), die Gerate- 
steuerung und eine Datenspeichereinrichtung. Die Gerate- 15 
steuerung und die Datenspeichereinrichtung sowie eventuell 
erforderliche Sensorik sind iiblicherweise als ein Elektro- 
nikblock ausgebildet. 

Durch den auch im Laborbereich zunehmenden Zwang 
zur Rationalisierung und wegen der unter anderem durch die 20 
GLP-Richtiinien bzw. durch die ISO 9000 gestiegenen An- 
forderungen an die Dokumentation werden immer mehr Ge- 
rate zurn Dosieren, Pipettieren und Titrieren mit Elektronik 
und insbesondere mit Schnittstellen zur Dateniibertragung 
bzw. Gerateansteuerung ausgeriistet. 25 

Bei bisher bekannten gattungsgemafien Geraten ergibt 
sich hierbei jedoch das Problem, daB die autarke Bedienbar- 
keit und vor allem die in sich geschlossene Ausbildung wie- 
der aufgegeben werden muB, da es z. B. bei einer Daten- 
iibertragung auf eine zentrale Datenverarbeitungsanlage bis- 30 
her erforderlich ist, das an sich autonome Gerat mit einem 
Schnittstellenkabel mit der Datenverarbeitungsanlage zu 
verbinden. Ahnliche Probleme ergeben sich, wenn eine zen- 
trale Steuerung erfolgen soil. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Ge- 35 
rat zum Dosieren, Pipettieren oder Titrieren von Flussigkei- 
ten der im Oberbegriff des Anspruches 1 angegebenen Art 
zu schaffen, dessen Autonomitat und autarke Bedienbarkeit 
auch im Falle von Datenubertragungen, Gerateansteuerun- 
gen und ahnlichem nicht aufgegeben werden muB. 40 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die Merkmale 
des Anspruches 1. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, das Gerat zum Dosie- 
ren, Pipettieren oder Titrieren mit einer drahtlosen Schnitt- 
stelle zur Dateniibertragung vorzusehen, so daB es nicht wie 45 
bisher erforderlich ist, das Gerat iiber ein Schnittstellenka- 
bel mit einer zentralen Datenverarbeitungsanlage oder einer 
Fernbedienung zu verbinden. 

Die Unteranspriiche haben vorteilhafte Weiterbildungen 
der Erfindung zum Inhalt. 50 

Das erfindungsgemaBe Gerat kann neben einer drahtlosen 
Schnittstelle zur Dateniibertragung auch im Bedarfsfalle mit 
einer drahtlosen Schnittstelle zur Gerateansteuerung verse- 
hen sein. Es ist auch moglich, nur eine Schnittstelle zur Ge- 
ratesteuerung vorzusehen. 55 

Die drahtlosen Schnittstellen sind vorzugsweise als Infra- 
rot-, Ultraschall-, oderFunkschnittstellen ausgebildet. 

Die Schnittstellen konnen hierbei entweder unidirektional 
ausgebildet sein, was bedeutet, daB bei spiels weise nur eine 
Dateniibertragung oder nur eine Gerateansteuerung moglich 60 
ist. 

Vorzugsweise konnen die Schnittstellen jedoch auch bidi- 
rektional ausgebildet sein, was bedeutet, daB sowohl eine 
Dateniibertragung als auch eine Gerateansteuerung moglich 
ist. In diesem Falle benotigen die Gerate sowohl einen Sen- 65 
der als auch einen Empfanger. 

Im Falle der Dateniibertragung ist es ferner grundsatzlich 
auch moglich, eine Dateniibertragung bei der Kopplung des 
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Gerates an eine Lades tation durchzufuhren. Auch bei dieser 
Art der Dateniibertragung ist eine drahtlosen Schnittstelle 
vorgesehen, vorzugsweise eine induktive Kopplung, die die 
Autonomitat und die autarke Bedienbarkeit des Gerates in 
vollem Umfange aufrecht erhalt. 

In Anspruch 9 ist ein weiteres hand- oder motorbetriebe- 
nes autonomes, vorzugsweise tragbares Gerat zum Dosie- 
ren, Pipettieren oder Titrieren von Flussigkeiten definiert, 
daB ebenfalls die erfindungsgemaBe Aufgabenstellung lost. 
Dieses Gerat weist eine Geratesteuerung und eine Sensor- 
einrichtung zum Erfassen von Betriebsdaten sowie vorzugs- 
weise einen wiederaufiadbaren elektrischen Energiespeicher 
auf. Bei diesem Gerat wird die Aufgabenstellung dadurch 
gelost, daB eine elektrisch haltbare Kontaktschnitts telle zu 
einem Ladegerat fur den Energiespeicher oder zu einer ex- 
temen Geratehalterung vorgesehen ist, von der aus dann die 
Dateniibertragung erfolgt. Bei einer besonders bevorzugten 
Ausfuhrungsform ist das Gerat mit einer Datenspeicherein- 
richtung versehen, die insbesondere zur Speicherung von 
Betriebsdaten dient, so daB eine Reihe von Betriebsdaten 
auch als Paket ubertragen werden kann. Hierbei kann der 
Anwender den Zeitpunkt der Dateniibertragung frei wahlen. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfin- 
dung ergeben sich aus nachfolgender Beschreibung eines 
Ausfuhrungsbeispiels anhand der Zeichnung. 

Die einzige Figur der Zeichnung zeigt eine schematisch 
stark vereinfachte Prinzipdarstellung zweier Ausfuhrungs- 
formen eines erfindungsgemaBen Gerates zum Dosieren, Pi- 
pettieren oder Titrieren von Flussigkeiten. 

In der stark vereinfachten Darstellung der Figur ist auf der 
linken Seite ein Gerat 1 dargestellt, bei dem es sich bei- 
spielsweise um ein motorbetriebenes, autonomes und trag- 
bares Gerat zum Dosieren, Pipettieren oder Titrieren han- 
deln kann. Dieses Gerat umfaBt alle fur seinen Betrieb erfor- 
derlichen Komponenten in einem Gehause und stellt somit 
ein vollstandig autarkes Gerat dar. 

Auf der rechten Seite ist ein zweites Gerat 1' dargestellt, 
das im Beispielsfalle als eine Dosiervorrichtung, insbeson- 
dere ein Flaschenaufsatzdispensor bzw. eine Flaschenauf- 
satzbiirette, ausgebildet ist. Auch dieses Gerat ist vollstan- 
dig autark, da es samtliche, fur seinen Betrieb erforderliche 
Komponenten umfaBt. Das Gerat 1' ist im Beispielsfalle auf 
einer Flasche 7 angeordnet und kann aus dieser Fliissigkeit 
in einen Behalter 8 dosieren bzw. titrieren. 

Das Gerat 1 sowie das Gerat 1' weisen jeweils eine ver- 
einfacht als Block 2 beziehungsweise 2' dargestellte Gerate- 
steuerung, eine ebenfalls vereinfacht als Block 3 bezie- 
hungsweise 3' dargestellte Datenspeichereinrichtung und 
eine als ebenfalls vereinfacht als Block 9 bzw. 9" dargestellte 
Sensoreinrichtung zur Erfassung von Betriebsdaten auf. 

Beide Gerate sind ferner mit einer drahtlosen Schnittstelle 
4, 4' versehen, die zumindest zur Dateniibertragung aber 
auch zur Gerateansteuerung vorgesehen sein kann. Die 
Schnittstellen 4 beziehungsweise 4' konnen entweder nur als 
Sender oder sowohl als Sender als auch Empfanger ausge- 
bildet sein und wirken mit einer entsprechenden Schnitt- 
stelle 6 einer Zentraleinheit, die beispielsweise als zentrale 
Datenverarbeitungseinheit oder PC ausgebildet sein kann, 
zusammen. 

Altemativ oder zusatzlich kann ferner eine einfache Fern- 
bedienung 10, die beispielsweise manuell zu bedienen ist, 
vorgesehen sein, die mit den Geraten 1 bzw. 1' zusammen- 
wirken kann. Die Zusammenwirkung kann ebenfalls iiber 
die bereits erlauterte drahtlose Schnittstelle erfolgen, was 
durch die Wellen W" bzw. W" symbolisiert ist. 

Die drahtlose Verbindung ist in der Figur durch die Wel- 
len W beziehungsweise W dargestellt. 

Die Doppelpfeile P beziehungsweise P', P M , F" symboli- 
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sieren die Moglichkeit einer unidirektionalen beziehungs- 
weise bidirektionalen Verbindung, wobei im ietzteren Falle 
die Gerate 1 beziehungsweise 1' jeweils sowohl einen Sen- 
der als auch einen Empfanger haben, der mit einem entspre- 
chenden Sender und Empfanger der Zentraleinheit 5 bezie- 
hungsweise Fernbedienung zusammenwirkt. 

Wie zuvor bereits erlautert, kann als eine besonders be- 
vorzugte drahtlose Schnittstelle eine Funkverbindung vor- 
gesehen sein. Hierzu ist es beispielsweise moglich, die 
Funkverbindung vorzugsweise als auBerst energiesparende 
SRD-Einrichtung auszubilden (SRD = Short Range Device 
( Vorrichtungen mit kleiner Reichweite)). Es handelt sich bei 
diesen Ausbildungen um Kleinfunksysteme, die ublicher- 
weise mit maximal zulassig abgestrahlten Sendeleistungen 
von ungefahr 10 mW arbeiten. Die besonders interessieren- 
den Fregenzbander sind hierbei die Bereiche 433,05 MHz 
bis 434,79 MHz und 868,00 MHz bis 870 MHz. Ein beson- 
derer Vorteil hierbei ist der Umstand, daB diese Systeme mit 
hochintegrierter Schaltungstechnik arbeiten, und somit sehr 
platz- und energiesparend sind. 

Zu weiteren Details kann auf die Veroffentlichung von 
Siemens "Components" 1/99 verwiesen werden. 
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Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 
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1. Hand- oder motorbetriebenes, autonomes, vorzugs- 
weise tragbares, Gerat, (1; 1') zum Dosieren, Pipettie- 
ren oder Titrieren von Fiiissigkeiten 

- mit einer Geratesteuerung (2; 2'); und 

- mit einer Sensoreinrichtung (9; 9') zur Erfas- 30 
sung von Betriebsdaten 

- gekennzeichnet durch eine drahtlose Schnitt- 
stelle, (4; 4') zur Dateniibertragung und/oder eine 
drahtlose Schnittstelle zur Geratesteuerung. 

2. Gerat nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine 35 
Datenspeichereinrichtung (3; 3') 

3. Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die drahtlose Schnittstelle (4; 4') als In- 
frarot- Schnittstelle ausgebildet ist. 

4. Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB die drahtlose Schnittstelle (4; 4') als Ui- 
traschall-Schnittstelle ausgebildet ist. 

5. Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die drahdose Schnittstelle (4; 4') als 
Funk-Schnittstelle ausgebildet ist. 45 

6. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die drahtlose Schnittstelle als induktive Kopplung 
ausgebildet ist. 

7. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schnittstelle unidirektional 50 
ausgebildet ist. 

8. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schnittstelle bidirektional aus- 
gebildet ist. 

9. Hand- oder motorbetriebenes, autonomes, vorzugs- 55 
weise tragbares Gerat (1; 1') zum Dosieren, Pipettieren 
oder Titrieren von Fiiissigkeiten. 

- mit einer Geratesteuerung (2; 2'); 

- mit einer Sensoreinrichtung (9; 9'); und 

- vorzugsweise mit einem wiederaufladbaren 60 
elektrischen Energiespeicher, 

- gekennzeichnet durch eine elektrisch schaltbare 
Kontaktschnittstelle zu einem externen Ladegerat 
oder einer externen Geratehalterung. 

10. Gerat nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch eine 65 
Datenspeichereinrichtung, insbesondere fur Betriebs- 
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